Relatorio técnico:

Fatores que impulsionam o desmatamento nas
cadeias de abastecimento agricola da Amazonia

Novembro de 2025

RESUMO EXECUTIVO

Este relatério técnico oferece uma analise regional de produtos agricolas especificos relacionados aos
fatores de desmatamento em toda a regido amazodnica em nivel subnacional, bem como suas conexdes
com o consumo ligado ao comércio nacional e internacional. Ele oferece insights para informar
estratégias de conservacado mais eficazes e equitativas, particularmente no que diz respeito ao potencial
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de influenciar as cadeias de abastecimento de commodities que contribuem para a perda florestal.
Integramos estatisticas subnacionais de producdo de commodities agricolas com dados de satélite sobre
0 uso da terra para cada pais da regido amazoénica. Vinculamos essas informag6es a um modelo hibrido
multirregional de insumo-produto em escala reduzida para alocar as atividades de producao aos fatores
gue impulsionam a demanda, seja nos mercados domésticos ou, por meio do comércio, aos pontos de
consumo regionais e internacionais. Como o desmatamento agricola e seus impactos climaticos
associados representam uma ameaca iminente para a regido amazdnica, aprimorar a compreensao
granular do desmatamento especifico por commaodity e sua conexao associada aos mercados
domésticos e internacionais pode capacitar atores e formuladores de politicas (sub)regionais, nacionais e
internacionais a identificar pontos criticos de risco e tendéncias na exposicao ao desmatamento e
direcionar intervencdes locais para apoiar o uso sustentavel da terra e a conservacéao florestal em toda a
regido amazobnica.

Principais conclusdes:

1. A escalado problema é grande. As commodities agricolas, a produgéo de carne bovina e, em
menor grau, as plantagdes de madeira estdo associadas a 8,6 milhdes de hectares de
desmatamento na regido amazénica entre 2018 e 2022. Isso representa 36% do desmatamento
global total durante 0 mesmo periodo. O desmatamento relacionado a pecuaria é o principal fator
direto, resultante da expanséo das pastagens, e representa 78% (6,7 milhdes de hectares) do
desmatamento total atribuido &s commodities nesse periodo. Os sistemas de produgéo do Brasil
estdo ligados & grande maioria da pegada da regido amazdnica, totalizando 6,5 milhdes de
hectares neste periodo. Mais de 20% das pegadas globais recentes de desmatamento de
Portugal, Suica, Espanha e Coreia do Sul tiveram origem na regido amazonica. 59% da pegada
total mundial de desmatamento para pecuéria e 33% da pegada mundial de desmatamento para
soja tiveram origem na regido amazonica.

2. A dinamicaregional é importante. A expansédo das pastagens varia em toda a paisagem
amazonica e é particularmente dominante nas partes leste e central da Amazdnia, avancando
também para o interior. Embora a pecuaria domine de maneira geral, a expanséao das culturas é
um importante fator impulsionador em outras areas, particularmente na Bolivia, no Equador e no
Peru. Uma combinacao de culturas comerciais (como soja, palma, cacau e café) e culturas
comumente consideradas bésicas (como arroz e sorgo) esta associada a essa expansao. A
expansédo das pastagens faz parte de um processo complexo de transi¢do do uso da terra, onde
pode resultar do desmatamento especulativo ou servir como um mecanismo para reivindicar a
posse da terra. Além disso, a expanséo da soja (e do milho) sobre pastagens degradadas ou
subutilizadas pode estar deslocando ainda mais as pastagens, levando a uma perda adicional de
floresta. Essa dinAmica de uso da terra para cultivo e pastagem implica que o papel das
commodities agricolas no desmatamento da Amazodnia é inevitavelmente subestimado pela
atribuicdo direta da mudanca no uso da terra.

3. Tanto a demanda doméstica quanto a internacional sédo importantes impulsionadoras do
desmatamento na Amazdnia. A maior parte do impacto agregado do desmatamento parece
estar associada aos mercados domésticos, devido ao predominio da expansao das pastagens
como mudanca direta no uso da terra apés o desmatamento e ao fato de o gado criado nessas
terras ser consumido principalmente no mercado interno. No entanto, a demanda internacional
por soja e milho representa uma parcela maior de suas respectivas pegadas. A pressédo pela
expansédo da soja, impulsionando o deslocamento das pastagens para novas frentes de
desmatamento, também indica uma influéncia mais pronunciada dos mercados internacionais na
regiao amazonica. As pegadas de desmatamento para commodities como milho e 6leo de palma
aumentaram acentuadamente.
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4. O investimento continuo no fornecimento de dados e na transparéncia é fundamental.
Embora a andlise fornecga niveis sem precedentes de granularidade regional sobre os fatores
locais e remotos do desmatamento relacionado as commodities, as melhorias nos dados
continuam sendo essenciais para o desenvolvimento de insights ainda mais poderosos e para 0s
processos de monitoramento continuo. Isso inclui biomas nao florestais, além dos sistemas
florestais. As lacunas existentes no conhecimento sobre onde as culturas sdo cultivadas e onde
os fluxos comerciais se originam exigem niveis aprimorados de divulgacdo da producao e da
cadeia de abastecimento. Dados aprimorados séo essenciais para melhorar as avaliacdes de
risco, orientar as praticas de conservacao para areas de risco atual e emergente, evitar o
deslocamento da atividade de desmatamento para paisagens vizinhas e internacionais e, de
forma mais ampla, promover a responsabilizacéo pelos impactos dos atores que operam dentro
e fora da regido amazénica.

1. Desmatamento na Amazonia

A regido amazbnica, conforme definida pela RAISG [1], abrange 843 milhdes de hectares, cobrindo oito
paises e um territorio. As florestas tropicais dominam essa paisagem, com a Amazdnia representando
82,3% da &rea, seguida pelo Cerrado (11,3%) e proporcdes menores do Pantanal, Chiquitania, Chaco e
outros biomas (6,4%). Em 2023, a cobertura vegetal da regido amazénica consistia em 82% de
formacdes florestais, 12,4% de florestas alagadas e 5,6% de formacg6es de savana [2]. Este resumo
técnico se concentra em examinar o desmatamento — a conversao permanente de formagdes florestais
para outros usos da terra — e suas ligacdes com a produgéo, o comércio e 0 consumo de commodities.

Ha uma preocupacéo crescente de que a regido amazonica possa ser empurrada além dos limites
operacionais ecoldgico-climatoldgicos seguros e possa até estar se aproximando de um ponto critico de
inflexd@o, devido a perda e degradacdo de suas florestas naturais em conjunto com os efeitos das
mudancas climéticas [3-7]. Isso é impulsionado principalmente pela expanséo da agricultura, bem como
por atividades persistentes e insustentaveis de extracdo madeireira e mineracao, todas facilitadas pelo
desenvolvimento de estradas [8]. Esses fatores sdo cada vez mais agravados pelas mudancas
climéaticas. As mudancas nos regimes de chuvas, o aumento das temperaturas e a intensificacdo das
secas estédo interagindo com o desmatamento e ampliando a ocorréncia e a gravidade dos incéndios
[4,9]. As crescentes pressfes na AmazoOnia tém implicacdes que vao muito além da perda florestal. O
desmatamento e a degradacéo florestal liberam quantidades significativas de gases de efeito estufa (e
cenarios futuros projetam o potencial para mais 40 gigatoneladas de emissdes de carbono até 2050
[10]), causam perda irreversivel de biodiversidade e perturbam os sistemas de agua doce [11]. Essas
mudancas reforcam os feedbacks regionais e climaticos, contribuem para o aquecimento global e
mudancas nos padrdes de precipitacdo [12] e impactam as comunidades locais e a economia. Os ciclos
de precipitacdo interrompidos ja reduzem a produtividade agricola e as receitas (com estimativas de
perdas futuras potenciais de bilhdes de délares para as industrias de soja (US$ 5,6 bilhGes até 2050) e
gado (US$ 180,8 bilhdes até 2050) [13]), ameacam os territorios indigenas [14] e prejudicam a
seguranca hidrica e alimentar. De forma mais ampla, esses impactos climaticos e ecologicos em cascata
afetam o bem-estar e a saude das populac¢des rurais e urbanas que dependem da Amazoénia [15].

No centro dessas crises climaticas e de biodiversidade esta o desmatamento impulsionado pelas
commodities [16]. Interromper e reverter a perda de florestas e a converséo de outros ecossistemas
naturais é essencial para deter a perda de biodiversidade, cumprir os compromissos climaticos e
proteger os direitos e meios de subsisténcia dos agricultores locais, comunidades e povos indigenas.
Alcancar cadeias de abastecimento livres de desmatamento e conversdo (DCF) é um passo critico.
Esforcos voluntarios, como a Moratéria da Soja Amazénica (que teve um impacto comprovado na
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reducéo do desmatamento com baixos custos de oportunidade para os agricultores [17,18]), e estruturas
juridicas essenciais, como a legislagdo ambiental brasileira e o Regulamento da UE sobre
Desmatamento (EUDR), demonstraram impacto, mas estdo cada vez mais ameacgados por tentativas de
enfraquecer ou desmantelar as acdes. No entanto, a urgéncia de acdes decisivas e em grande escala
para reverter as pressdes de desmatamento em toda a regido amazénica nunca foi tdo grande.

Este resumo técnico sintetiza as conclusdes de um estudo aprofundado (a ser publicado) e do painel de
dados que o acompanha (https://www.deforestationfootprint.earth/Amazon), que examina como a
producdo de commodities agricolas e florestais contribui para o desmatamento na regido amazénica e
guanto disso é atribuido ao consumo doméstico, regional e internacional. Ele analisa o desmatamento
associado a producdo de commodities para cada pais amazonico, mapeia o fluxo de commaodities dos
paises produtores para os consumidores e destaca as principais tendéncias que ligam o consumo ao
desmatamento. Em comparacao com avaliag6es anteriores, esta analise atribui o desmatamento em um
nivel de resolugdo sem precedentes. Ao integrar as melhores informacdes disponiveis sobre o uso da
terra a partir de conjuntos de dados de sensoriamento remoto publicados com estatisticas nacionais e
subnacionais de producao agricola de agéncias estatisticas reconhecidas, ela captura o desmatamento
impulsionado por commodities em nivel subnacional em todos os paises amaz6nicos. Isso aumenta a
granularidade com que o desmatamento pode ser vinculado a produgéo e ao comércio de commaodities e
contribui para uma compreenséo mais profunda das variagfes intrarregionais na regido amazénica. Em
Gltima analise, o objetivo desta analise é fornecer uma compreensdo mais clara dos fatores que
impulsionam o desmatamento relacionado as commodities e das vias pelas quais o consumo influencia o
desmatamento, fortalecendo assim a base de evidéncias para intervengdes publicas e privadas
destinadas a deter e reverter a perda florestal.

2. Visao geral metodologica

2.1 Relacionando o desmatamento a producdo de commodities em toda a Amazdnia

Nossa andlise de atribuicdo do desmatamento combina dados geoespaciais com estatisticas de uso da
terra associadas a terras agricolas, pastagens e plantacdes florestais, seguindo a metodologia
desenvolvida para o modelo Deforestation Drivers and Carbon Emissions (DeDuCE) [19]. Para algumas
commodities e usos da terra, ha dados geoespaciais disponiveis, 0 que nos permite atribuir com
seguranca o desmatamento espacialmente. Por exemplo, sobrepor mapas datados de areas de soja e
pastagens onde antes havia floresta nos permite atribuir o desmatamento a soja, a carne bovina e ao
couro (nos referimos a isso como mudanca direta no uso da terra; dLUC). No entanto, quando o
desmatamento ndo pode ser atribuido diretamente a uma determinada commodity agricola ou florestal
por meio de dados espaciais — 0 que € 0 caso de todas as culturas, exceto soja, 6leo de palma, coco e
(no Brasil) cana-de-aglicar —, o modelo se baseia em estatisticas de uso da terra para inferir os fatores
do desmatamento (nos referimos a isso como mudanga estatistica no uso da terra; sLUC).

A combinacao desses métodos tem duas implicagdes principais. Em primeiro lugar, permite uma
avaliagdo equilibrada do desmatamento relacionado a toda a produgéo agricola registrada na regiéo,
permitindo que os pontos criticos e as tendéncias do impacto sejam avaliados de forma holistica em
todas as paisagens e evitando um foco mais miope em uma Unica commodity. No entanto, também
requer uma combinacdo de atribuicdo direta e granular do desmatamento a expansao das culturas (por
meio de dados geoespaciais) e uma alocacgdo estatistica mais incerta, que captura o potencial para uma
combinagéo de dindmicas diretas e indiretas de mudanc¢a no uso da terra.
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Deve-se observar que essa atribuicdo nem sempre captura o uso final da terra. Por exemplo, em nossa
analise, se a pastagem é identificada como o uso da terra trés anos apds o desmatamento, ela é
considerada o fator direto do desmatamento (ou seja, dLUC). No entanto, se essa pastagem for
posteriormente convertida em soja, nossa estrutura de atribuicao ainda aloca o desmatamento a
pastagem, mesmo que a producédo de soja seja a responsavel final pela mudanca subsequente no uso
da terra. Além disso, em muitos casos, o desmatamento impulsionado pela expanséo da pastagem pode
ser motivado pela especulacao fundiaria ou para justificar a propriedade da terra, em vez de uma
intencdo genuina de realizar a pecuaria, e pode levar algum tempo para que essa terra seja usada de
forma produtiva. Isso complica ainda mais a atribuicdo do desmatamento a producao de commodities de
risco florestal (ver Anexo). Explica¢des adicionais sobre essas intera¢des estéo incluidas no Quadro 1.
Em resumo, capturamos os fatores imediatos do desmatamento, enquanto os fatores finais podem ser
mais complexos e indiretos.
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Quadro 1: Transicdes no uso da terra relacionadas as pastagens naregido amazonica

Embora a expanséo das pastagens seja 0 uso direto mais significativo da terra apés o desmatamento,
ela faz parte de um processo mais complexo de transi¢des no uso da terra. De acordo com o
Mapbiomas Amazon [20], a maior parte da expansao das pastagens se origina de florestas ou, em
menor escala, de savanas naturais e usos mosaicos da terra. As pastagens também se transformam
em outros usos da terra, como soja e outras culturas, e ocorre algum crescimento de vegetacdo
secundaria em pastagens degradadas e abandonadas.

Na regido amazonica, houve um aumento liquido na area de pastagem ao longo do tempo, conforme
ilustrado na Figura 1, que mostra as tendéncias em trés periodos. No entanto, o aumento liquido
médio anual diminuiu de 2,6 milhdes de hectares/ano de 1990 a 2010 para 1,4 milhdo de
hectares/ano de 2010 a 2023. Ainda assim, apesar dessa tendéncia de diminuicdo da expansao das
pastagens, mais terras sdo convertidas em pastagens — principalmente as custas da floresta — do que
as pastagens perdidas para outros usos da terra. Além disso, quando se consideram todas as
pastagens convertidas para outros usos da terra (por exemplo, reflorestamento, usos em mosaico,
agricultura), a parcela de pastagens que passa de pastagem para agricultura — principalmente soja —
também tem crescido consistentemente nos Ultimos anos, embora seja relativamente pequena em
ndmeros absolutos.

Figura 1. Persisténcia, ganho e perda de pastagens na regido amazénica entre 1990 e 2023

S Area de pastagem Relagao Perda
Persisténcia Ganho Perda Lucro liquido M halano  Ganho/Perda  agr./Perda
0 20 40 60 80 100Mha 15 " total
2010-2023 -

Nota: Persisténcia refere-se & area de pastagens que permaneceu inalterada no inicio do periodo selecionado. Ganho refere-se ao crescimento de novas areas de
pastagens em detrimento de outros tipos de cobertura e uso do solo no periodo selecionado. Perda refere-se as pastagens que passaram a ter outros tipos de
cobertura e uso do solo no periodo selecionado. Elaboragdo dos autores com base em dados de transi¢éo do uso do solo do Mapbiomas Amazon, Colegéo 6.0. A
analise adota a definicao de RAISG da regidao amazénica.
Na Amazénia Legal brasileira, por exemplo, em &reas que passam por uma expansao agricola ativa —
principalmente no sul de Mato Grosso e, cada vez mais, no sul e leste do Para —, o cultivo de soja
frequentemente substitui pastagens degradadas ou subutilizadas, muitas vezes como parte de um
regime de dupla safra (por exemplo, soja-milho). De acordo com o Mapbiomas Brasil [21], dos 13,7
milh6es de hectares cultivados com soja na Amazénia Legal brasileira até 2024, 66% (9,1 milhdes de
hectares) foram as custas de formacdes florestais entre 1985 e 2024. As transi¢des restantes
envolveram outras culturas e terras em mosaico (13%, ou 1,8 milhdo de hectares) e pastagens ja
estabelecidas (12%, ou 1,7 milhdo de hectares) (Figura 2). A Moratoria da Soja teve um impacto
comprovado na reducéo da expansao da soja em terras de floresta natural. No entanto, isso também
motivou os produtores de soja a plantar em pastagens, levando potencialmente a expanséao indireta

das pastagens [22].
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Figura 2. Expansao de pastagens e culturas de soja na Amazénia legal brasileira entre 1985 e 2024
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Nota: Persisténcia refere-se as areas de pastagens e soja que permaneceram inalteradas. Ganho refere-se a area convertida em
pastagens ou soja a partir de outros tipos de cobertura e usos do solo. Perda refere-se as areas de pastagens ou soja que passaram a ter
outros tipos de cobertura e usos do solo. Elaboragao dos autores com base em dados de transi¢ao do uso do solo do Mapbiomas Brasil,
Colegao 10.0 (Mapbiomas, 2025).

Além disso, embora as pastagens sejam um fator dominante do desmatamento, sua expansao para a
floresta também tem um objetivo adicional. A pecuaria bovina oferece um meio barato e eficaz de
justificar a propriedade da terra, muitas vezes como parte de uma estratégia deliberada para
estabelecer ou reforcar reivindicagdes informais de terras. Esse processo de apropriacéo de terras €
mais extenso em terras publicas ndo designadas [23]. Além disso, a aquisi¢cao de terras também é
motivada pela especulagdo imobiliaria, j& que os precos das terras florestais podem refletir as
expectativas de conversao das florestas em terras para uso agricola [24].

2.2 Relacionando o desmatamento ao comércio e ao consumo para fornecer pegadas de
desmatamento

Para entender como o comércio e o consumo de commodities impulsionam o desmatamento, é
necessario rastrear a perda florestal ao longo de complexas cadeias de abastecimento de commodities
agricolas e florestais — desde a producgéo na regido amazodnica, passando pelas redes de comércio
internacional, até os consumidores finais. Varias abordagens podem ser adotadas para isso, incluindo
abordagens vinculadas a commodities comercializadas diretamente, abordagens que ajustam o comércio
para atividades de reexportacdo ou abordagens orientadas para o consumo que mapeiam a producéo
por meio do comércio internacional e do processamento até as atividades de consumo final' . Cada
abordagem oferece insights distintos (veja o painel de controle anexo para os resultados). Neste resumo
técnico, nos concentramos apenas nos resultados impulsionados pelo consumo, pois eles fornecem a
visdo mais abrangente de como as atividades econdmicas a jusante influenciam a producdo — e,
portanto, o desmatamento — na Amazénia.

Para criar nossa pegada baseada no consumo, utilizamos estatisticas de comércio direto da FAOSTAT
[25] e da UN Comtrade [26] sobre fluxos bilaterais entre paises exportadores e importadores, conforme
relatado pelos paises exportadores para o periodo de 2005 a 2022. Quaisquer atividades comerciais nao
relatadas (incluindo as ilegais) ndo serdo, portanto, capturadas. Esses dados, em combinagédo com os
dados de producéo, sdo entdo ajustados para o comportamento de reexportacéo, a fim de fornecer

LAs perspectivas de comércio direto levam em conta a troca de commodities do ponto A ao ponto B. As abordagens
ajustadas a reexportacdo levam em conta e ajustam o fato de que o ponto A pode nédo ser a verdadeira origem do
fornecimento se os materiais transitarem por outros paises. As abordagens orientadas para o consumo levam em
conta o uso posterior dos materiais, incluindo o processamento, o comércio posterior e 0 uso incorporado em
atividades mais amplas da economia global que sdo, em Ultima analise, impulsionadas pela demanda consumista
humana.
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estimativas dos fluxos da origem ao destino final, removendo os intermediarios comerciais. Por fim,
esses fluxos de reexportacéo sdo inseridos na estrutura de Analise de Comércio de Entrada-Saida
(I0TA) — um modelo hibrido fisico-monetario multirregional de entrada-saida (MRIO) que combina
dados em unidades fisicas no nivel das commodities com dados de gastos monetarios setoriais
derivados do GLORIA MRIO [27] — para mapear a cadeia de abastecimento completa, dos produtores
aos consumidores, para cada commodity [28]. Os pontos de consumo identificados na andlise incluem o
consumo doméstico (ou seja, materiais consumidos no mesmo pais onde séo produzidos ), 0 consumo
regional (ou seja, producdo em um pais amazonico consumida em outro pais sul-americano) e o
consumo internacional (ou seja, produc¢édo ligada a mercados em outras partes do mundo).

Como os dados sobre a atividade comercial originaria da Amazonia s6 estéo disponiveis de forma
abrangente em nivel nacional, nés os reduzimos para regides de producéo subnacionais usando uma
abordagem proporcional simples, assumindo que cada regido subnacional contribui para o comércio
proporcionalmente a sua participacéo na producéo total do pais. Por exemplo, se uma regiao
subnacional produz 20% da producéo de soja de um pais, atribuimos 20% das exporta¢gfes nacionais de
soja a essa regido. Esse método fornece uma maneira direta de vincular os dados comerciais nacionais
a producédo subnacional, mas nédo captura a heterogeneidade na infraestrutura, no abastecimento da
cadeia de suprimentos ou no acesso ao mercado, que pode fazer com que determinadas regides
contribuam desproporcionalmente para as exportacdes. Sendo assim, 0 método deve ser visto como
uma estimativa, e ndo como uma representacdo completa da dindmica comercial.

Os resultados iniciais do consumo incluem tanto a producéo ligada & Amazdnia quanto a ndo ligada a
Amazdnia e o desmatamento associado. Para isolar os resultados especificos da regido amazonica,
aplicamos um fator de escala para cada commodity e ano que leva em conta a diferenca proporcional
dentro de cada pais produtor ou sub-regido entre o desmatamento ndo especifico da Amazénia e o
especifico da Amazdnia.

3. Os fatores que impulsionam o desmatamento na Amazonia

3.1 Impactos da producao agricola

Nossa andlise constata que as commodities agricolas, a produ¢do de gado e, em menor grau, as
plantacdes de madeira estéo ligadas a 8,6 milhdes de hectares de desmatamento na regido amazonica
entre 2018 e 2022 (Figura 3). Essa quantidade representa uma area maior do que o tamanho da Austria
e é 36% do desmatamento global total para o0 mesmo periodo.

A pecuéria, principalmente para carne bovina, mas também para couro, domina como fator direto do
desmatamento relacionado as commodities, principalmente devido & expansao das pastagens (6,7
milhGes de hectares, 78%), seguida pelo cultivo de soja (0,4 milhdo de hectares, 4,6%). No entanto, a
dindmica do uso da terra relacionada a soja e as pastagens opera em uma interacdo complexa que €
explicada no Quadro 1. Esses dois principais fatores diretos sdo seguidos por varias culturas agricolas,
gue também estéo ligadas aos mercados de exportagdo, mas sua influéncia no desmatamento é mais
limitada, equivalente a 1,5 milhdo de hectares (17,4% do desmatamento total atribuido). Os sistemas de
producédo do Brasil séo responsaveis pela maior parte da pegada de desmatamento regional (Figura 3a),
resultando em 6,5 milh8es de hectares (76%) de desmatamento no periodo, seguidos pela Bolivia
(934.000 hectares), Peru (509.000 ha) e Colémbia (503.000 ha). As pastagens para gado sao o principal
fator de desmatamento na regido amazonica do Brasil e do Suriname. Embora sua participacdo seja
relativamente menor em outros paises amazdénicos, ainda desempenha um papel significativo na
Colémbia e, em menor grau, na Bolivia, no Equador e na Guiana (Figura 3b). Na Bolivia, Equador, Peru
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e Venezuela, culturas tradicionalmente consideradas “basicas” (por exemplo, sorgo, arroz) estdo cada
vez mais associadas a atividade de desmatamento, dada a expansao dessas culturas nos ultimos anos.
Além disso, culturas comerciais como palma, cacau e café se expandiram no Equador e no Peru,
respondendo por uma parcela substancial da pegada de desmatamento da Amazdnia nesses paises.

No geral, embora a pecuaria continue sendo o fator dominante (a expanséo das terras cultivaveis
representa apenas 22% do desmatamento total entre 2018 e 2022, em comparacdo com 78% da
pecuaria), uma tendéncia critica emergente nesse periodo indica que a expanséao das culturas esta se
tornando um fator mais prevalente de desmatamento em toda a regido amazonica, particularmente na
Bolivia, Equador, Peru e Venezuela.
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Figura 3. Fatores proximos do desmatamento em toda a regido amazénica (2018-2022). Os limites
da regido amazonica, conforme definido pela RAISG, sdo mostrados na Figura 4.
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Os padrdes subnacionais de desmatamento (Figura 4) na Amazdnia revelam fatores proximais distintos
(2017-2021), com pastagens dominando nas por¢des leste e central da Amazdnia — mas avancando
para o interior da regido — e a expanséo das culturas prevalecendo nas sub-regides oeste, sul e
noroeste. Esses resultados destacam a necessidade de estratégias e intervenc¢fes direcionadas para
lidar com o desmatamento, adaptadas a contextos subnacionais especificos.
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Figura 4. Terras cultivaveis e pastagens como 0s principais fatores de desmatamento na regiao
amazobnica (2017-2021), representados como porcentagem da area subnacional. Aqui, os valores
totais de desmatamento referem-se ao desmatamento associado a producdo de commodities agricolas e
florestais. Nao podemos realizar essa analise para 2018-2022 devido a falta de estatisticas agricolas
subnacionais para 2022 em todos os paises amazoénicos, com excecao do Brasil.
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3.2 Mercados para commodities ligadas ao desmatamento

O monitoramento das cadeias de abastecimento é essencial para compreender o papel do comércio e do
consumo nacional e internacional no impulso ao desmatamento, ao mesmo tempo em que identifica o
papel potencial dos mercados nas solu¢des. Nossa andlise mostra que, ao considerar o uso direto da
terra ap6s o desmatamento no periodo recente de 2018-2022, grande parte do desmatamento na regido
amazonica esta ligada aos mercados domésticos, embora paises como o Peru contrariem essa
tendéncia, com uma parcela maior de sua pegada de desmatamento associada aos mercados
internacionais (Figura 5). O papel predominante dos mercados domésticos se deve ao papel das
pastagens nas atividades de desmatamento em toda a regido. Em contrapartida, a soja (junto com o
milho, que pode ser cultivado em rotagdo com a soja) esta mais associada a demanda dos mercados
internacionais, por exemplo, para uso na alimentagdo animal. No entanto, como ja mencionado, a
expanséao da soja também provavelmente atua como um fator indireto de parte do desmatamento
atribuido a expanséo das pastagens, o que ndo é quantificado diretamente na pegada da soja.

A distribuicdo dos impactos — tanto em termos de destino quanto de origem — varia de acordo com a
commodity e o pais de origem. Conforme ilustrado na Figura 5c, a demanda internacional é responsavel
pela maior parte da pegada de desmatamento da soja brasileira (e da soja da regido como um todo, que
geralmente se concentra na regido sudeste da Amaz6nia). No entanto, na Bolivia, a demanda doméstica
e uma parte substancial da demanda regional juntas representam 97% da pegada da soja. Para o milho
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(Figura 5d) — que tem uma pegada de desmatamento comparavel a da soja em geral para o periodo
2020-2022 — o impacto se concentra nas regides ocidentais da Amaz6nia, com uma propor¢ao geral
maior destinada ao consumo doméstico, embora a producao brasileira continue predominantemente
destinada aos mercados internacionais (em uma extensao ainda maior do que a da soja).
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Figura 5: Pegadas de desmatamento relacionadas ao consumo doméstico, regional e internacional
para o periodo 2020-2022, (a) com e (b) sem carne bovina. Aqui, a agregagao regional inclui todos os
paises da América do Sul e o grupo “Resto da América”. Os graficos espaciais em c,d séo entre 2019-
2021 pelas mesmas razdes mencionadas na legenda da Figura 4.

cdt : Desmatamento da Amazénia refletido no consumo
@ Desmatamento da Amazénia refletido no consumo: b (excluindo carne bovina)

Nacional Regional Internacional Nacional Regional Internacional

Pais — Pais Pais Matéria-prima Pais
produtor Matéria-prima consumidor produtor P consumidor
Soya
Bolivia
Bolivia Ll
Maiz
7% Brasil
Sl o
(1.2M ha yr?) - Peru
Brasil Came bovina e
(1.3M ha yr?) produtos associados Sorgo
(1.4M ha yr?)
Brasil U
- Brasil
Arroz]
1 China
Fruta palma aceitera
2%
Cacao [I Colombia
Bolivia
11% (149k ha yr)
Peru Ve |]
= Unido Europeia
Soya I:I Colombia
Bolivia |87% (61k ha yr?) (79 ha yr?) Bananas [I
(168k ha yr?) Maiz
i (55k ha yr?) I Peru(57k ha yr?) Frijoles [I Estados Unidos
9%
Sorgo I]
vors [ @6k hyr ) | china (51 ha yry [ Japso
4%
(96k hayr?) 41“% Aroa) (EHUQEZ\ y Colombia | Ecuador
a yr .
v Fruta palma aceitera g | Estados Unidos - Paraguai
9SC):)Ihomblla 79% Cacao O (36k ha yr)
(95k ha yr') f 40, e 1 Ecuador NS
17% « Paraguai Ecuador I productos
Ecuador § Bananas o Japé
Frijoles » Japdo Ve | Outros
Venezuela « - lenezuela g S
Guyana - Otros Outros nyana -
Suriname productos paises Suriname -
Guiana Francesa Guiana Francesa
C Desmatamento rejacionado ao d Desmatamento relacionado ao
consumo de soja (ha ano™’ consumo de milho (ha ano
o P
(€ ) 10.000 ) 10,000
‘\7./ \y/
@ 1,000 @ 1.000
e 100 100
Nacional = SL8 - - E -
q [ 2% — & \ y A \
fE< ) Amozo Brasil /8_".4 (O3 )]
-1 [ orosi Jed 15 [ | Bolivia — mazbria Sl aw (808 ' =3 (W Bolivie B 5y
\ 11%, /3% \ 9%
T7% ,;,\\ — Ch - 4%
33% Regional 5
Internacional . ngron, 3% . e

Relatdrio sobre a Pegada do Desmatamento na Amazénia em 2025
13



E importante ressaltar que esses padrdes de consumo — e a pegada de desmatamento associada a
esse consumo — estdo longe de ser estaticos. A Figura 6, que compara a pegada de commodities
individuais na primeira parte de nossa série temporal (2005-2007) com a Ultima parte (2020-2022), revela
gue mudancas nos padrées de comércio e consumo podem ter impactos marcantes e variaveis na
dindmica da mudanca no uso da terra. Por exemplo, a pegada associada a soja do Brasil diminuiu
guando comparamos os resultados do inicio da nossa série temporal com os dados mais recentes, assim
como a contribuicdo da carne bovina ligada as pegadas do Peru e da Venezuela (Figura 6a). A pegada
associada a soja e a carne bovina destinadas a China aumentou ao longo da série temporal, enquanto o
oposto é verdadeiro do ponto de vista da pegada dos EUA (Figura 6b). A Figura 6b também revela a
mudanca no papel de commodities especificas no que diz respeito as pegadas internacionais, com uma
tendéncia geral de diminuicdo da pegada de cada pais de destino associada a soja, enquanto as
contribui¢cbes do milho, arroz e sorgo, café e cacau tenderam a ter uma pegada maior no final da série
temporal em comparag&o com o inicio.

Figura 6: A pegada de desmatamento das commodities da perspectiva dos paises/regides de
consumo a jusante, comparando o periodo 2005-2007 com o periodo 2020-2022.
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A Figura 7 destaca ainda mais como as mudancgas especificas do destino na demanda por commodities
se traduzem em resultados divergentes de desmatamento. Para o milho e a palma-de-6leo, a demanda
internacional — particularmente da China, dos Estados Unidos, da UE e de outros paises — impulsionou
aumentos acentuados nas pegadas de desmatamento entre 2005-2007 e 2020-2022, em alguns casos
em vdrias centenas por cento. Em contrapartida, as pegadas de desmatamento associadas a soja e a
carne bovina diminuiram de maneira geral na maioria dos destinos, com exce¢fes notaveis na China,
onde ambas as commodities apresentam aumentos. Essa divergéncia ressalta que, enquanto algumas
cadeias de abastecimento estéo se tornando menos intensivas em terra, outras estdo emergindo como
fatores cada vez mais importantes para a mudanca no uso da terra, ilustrando a natureza dindmica e
regionalmente diferenciada das pegadas de desmatamento.
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Figura 7: Tendéncias da pegada de desmatamento das principais commodities agricolas e seus

destinos de consumo, comparando o periodo de 2005-2007 com o periodo de 2020-2022.
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Como mostra a Figura 8, a Amazénia como um todo desempenha uma funcéo altamente importante nos
mercados globais, com mais de 20% das pegadas globais de desmatamento do Brasil, Portugal, Suica,
Espanha e Coreia do Sul, e mais de 15% das pegadas globais da Noruega, Japdo e Holanda associadas

a regido amazoénica (Figura 8a). O desmatamento por commodity associado aos mercados globais de

commodities para gado (59%), sorgo (52%), semente de gergelim (48%), batata (44%), bananas (35%),

soja (33%), banana-da-terra (30%), sementes de girassol (31%) e milho (27%) também é fortemente

determinada pelo que ocorre na regido amazoénica (Figura 8b).
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Figura 8: Contribuicdo da Amazdnia para o desmatamento global nos principais mercados

downstream (média 2020-2022).

/
7.3

Desmatamento global
[] Desmatamento da Amazonia

%01} BlP94D
%6+ EIPUB|Ul4
oyl €2JewWeulq

%ET|- BISNY
%62 je8nyiod
%ET}- BPINS

% /Tl e8anJioN
%se|- e3ns

%9} epuep|
%I}~ elug|od
%p|- INS op edLyy
%6 2213198
%8|~ einoinL
$;1 eljesisny
%ST[|- epuejoH
%21l epeue)
%0z[ - |ns op e1240)
%1Z[} eyueds3
%01} eijey)
%Ll eissny
%6[}- edSuelq
%6[} edoing 2 opiun ouray
%91 |- oedef
%vI[ - eyuews)y
%8 ooxa
%€l eipy)
%[ eisauopu
€T sopiun sopeis3

C% - eunp

%L6

" jiselg

500,000 A
140,000
120,000
100,000
80,000 4
60,000
40,000
20,000 A

1,000,000

(,-oue ey) ownsuod oe

opeuolde|aJ Ojuswelewsag
©

o

Desmatamento global
[ ]| Desmatamento da Amazonia

7
/

%8 [ wie8198 ap sajuswias
S

—0d3s oyulpeJj-oelia4
-sejoleyd  sejogad
-sad0p-sejeleg
~epensd

%02 [ |-saedeqy
%wp [ |selereg
%1€ [ |-|ossels ap ajuawas
%

-1e50.1BJS9p WSS ‘91UBWAS WS 0epod|y
—©2Sed WOd ‘S020)
--sa01s03uew 3 seqelog ‘sedue|y

%Z
%0E —ella)-ep-seueueq o seueueg
%S [[-o8uL

%GE - eueueg

L aweyu|
- eJsed wod nfed ap seyueise)
|- e2ses wiss ‘wiopuswy

%L1 [ |- 0d3s oelia4
%zt [ | apian 9sed
%2 [} eyoeuiog
%1t [ | ieonSe-ap-eue)

-~ 08105

%ZL | neoe)
%61 = zouy

- efos

- Oyl

[%8 | eosauy edoipuepy
%8 -~ esoui3ea|o ewjed ep oini4

I |eisaJol} ogdejue|d

ES
a

 euinoq aule)

2,000,000 1

1,000,000 - |_|

60,000 A

50,0004

40,000

30,0004

20,000 1

10,000

(,.oue ey) |[eqo|3 ownsuod
OB OpeUOIIB|a. 0JUdWERIeWSI(J

o

Relatdrio sobre a Pegada do Desmatamento na Amazénia em 2025

16



4. Resumo e conclusdes

De modo geral, nossa andlise demonstra o papel fundamental — mas regionalmente distinto e mutavel
— que a producao de commodities desempenha na formacao do desmatamento na regido amazonica. A
regido amazonica é uma fonte significativa de producéo agricola para os mercados doméstico, regional e
internacional, com a pecudria e a soja sendo os principais impulsionadores do desmatamento,
juntamente com a crescente demanda por produtos como milho, 6leo de palma, arroz, sorgo, café e
cacau. Esta analise e o painel que a acompanha (https://www.deforestationfootprint.earth/Amazon)
servem para ilustrar que, ao combinar os dados espaciais e estatisticos mais recentes, podemos
fornecer novas percepcdes sobre os fatores que impulsionam o desmatamento em toda a paisagem,
guando vinculados ao comércio e ao consumo. Isso pode apoiar intervencdes sub-regionais direcionadas
em pontos criticos importantes e dentro das principais cadeias de abastecimento envolvidas no
desmatamento na Amazdnia.

Nossos dados ilustram o papel fundamental e continuo da expansao das pastagens como um fator direto
do desmatamento em toda a regido amazdnica, responsavel — de acordo com nossas estimativas — por
78% da atividade imediata de desmatamento entre 2018 e 2022 e predominante nas regides leste e
central, avancando para o interior da Amazdnia. A grande maioria da carne bovina produzida nas
pastagens resultantes é destinada aos mercados domésticos. A dindmica da expansdo das pastagens,
no entanto, &€ complicada. A expansao das pastagens é frequentemente usada como um mecanismo
para reivindicar a posse da terra ou como resultado da converséo especulativa de terras. Algumas terras
originalmente convertidas em pastagens também acabam sendo destinadas a conversdo em terras
agricolas para a producéo rotativa de soja e milho, com os impulsionadores dessas commodities
associados a uma combinagdo de demanda doméstica e internacional, e com nossas estimativas para a
soja e o milho como impulsionadores do desmatamento, provavelmente subestimando o verdadeiro
papel dessas commodities agricolas na atividade de desmatamento da Amazonia.

A indicacéo de que as culturas agricolas (incluindo os alimentos basicos) sdo um fator cada vez mais
importante para o desmatamento na Amazonia (especialmente nas sub-regiées oeste e sul da
Amazobnia) serve para ilustrar a importancia de monitorar a extenséo e os fatores que levam a converséo
de terras para a producgdo agricola em geral e em todas as paisagens, e ndo apenas reservar a analise
para os impactos de uma Unica commodity nas florestas. As ameacas atuais a continuidade da Moratéria
da Soja Amazoénica oferecem o potencial de acelerar ainda mais o papel das culturas como um
importante fator de desmatamento em grandes partes da Amazénia brasileira. Portanto, é de importancia
critica para a regido investir ainda mais no monitoramento dos fatores imediatos e finais do
desmatamento, inclusive por meio da promog¢éo da transparéncia dos dados comerciais e da cadeia de
suprimentos por instituicdes publicas e pelo setor privado.

Essa analise mais granular da regido amazdnica tem implicag6es importantes para as principais agendas
de desmatamento zero, particularmente aquelas lideradas pela Europa. Conforme ilustrado, o
desmatamento na regido amazénica contribui significativamente para a pegada global de varios paises
importadores, um fato que deve continuar a motivar mecanismos robustos de transparéncia e requisitos
para o abastecimento desses mercados finais [29,30]. A analise do desmatamento e do comércio aqui
apresentada é possibilitada e aprimorada pela disponibilidade de informacfes estatisticas e geoespaciais
sobre as culturas, o0 que € algo Unico na regiao amazo0nica, e ressalta a importancia de investir no
fornecimento de dados e no desenvolvimento de avaliagcdes granulares semelhantes dos fatores que
impulsionam o desmatamento em outras regifes. Isso inclui atencdo ao Cerrado no Brasil e outros
biomas criticos da América do Sul — como a Mata Atlantica e o Chaco — onde a mudanca no uso da
terra pode ser deslocada se os esfor¢os para conter o0 desmatamento causado pela agricultura se
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concentrarem exclusivamente na Amazénia. Também se estende a regides como a Africa Ocidental e
Central e 0 Sudeste Asiatico, onde os riscos do desmatamento agricola aumentaram substancialmente.

Nossa andlise captura os fatores imediatos do desmatamento com base no uso imediato da terra apds a
perda florestal (conforme quantificado pelos métodos usados para atribuir a expanséo geoespacial ou
estatistica das culturas a uma producao e ), mas a expansao das commodities também pode estar
frequentemente relacionada a interac6es complexas de desenvolvimento de infraestrutura, especulacéo
fundiaria e transigdo consecutiva da pecuaria extensiva e culturas “basicas” para culturas “comerciais”
voltadas para a exportacéo. A producao de commodities agricolas também pode coexistir com outros
fatores de desmatamento, como mudancgas climaticas, mineracéo e extracdo de madeira. Nossa andlise
também néo diferencia entre formas industriais ou mais tradicionais de agricultura e, portanto, nédo é
capaz de esclarecer a presenca de sistemas de menor impacto que adotam, por exemplo, principios
agroecoldgicos que podem operar de forma sustentavel dentro das fronteiras do desmatamento. Essa
dindmica, a converséo de paisagens além das florestas e a influéncia da cadeia de abastecimento sobre
elas justificam uma investigacéo mais aprofundada em toda a regido. Isso € necessario tanto para
determinar até que ponto as estimativas fornecidas em estudos de pegada (como este) estdo fortemente
ligadas a realidade no terreno, quanto para ajudar a determinar como os fatores locais, regionais e
internacionais da cadeia de abastecimento que levam ao desmatamento e a converséo interagem com
outras medidas politicas e/ou interven¢8es de apoio em paisagens com risco de desmatamento.

Melhorias nos dados continuam sendo fundamentais para o desenvolvimento de insights ainda mais
poderosos, com limitagBes permanentes no conhecimento sobre onde as culturas estdo sendo cultivadas
€ como 0s comeércios subnacionais estdo ocorrendo. Trabalhos adicionais para integrar conjuntos de
dados locais e, especialmente, para reunir e harmonizar dados geoespaciais regionais sobre inventarios
florestais [30,31] e produc¢éo agricola — incluindo aqueles que cobrem culturas ilegais, como a coca na
Coldmbia [32] — tém o potencial de melhorar as estimativas e reduzir a dependéncia de abordagens
estatisticas de mudanca no uso da terra. No geral, a eficacia do monitoramento é prejudicada pelos
baixos niveis de transparéncia e pela falta de capacidades técnicas e institucionais nas agéncias
estatisticas nacionais. Dito isso, estudos de pegada — como os realizados nesta analise — fornecem
informacdes criticas sobre os fatores que impulsionam o desmatamento e podem ajudar a identificar
“pontos criticos” de risco e oportunidades de a¢do. Os dados fornecidos pela nossa analise ja podem
informar atividades como as abordagens baseadas no risco que estdo sendo adotadas na legislacéo da
cadeia de abastecimento a jusante ou investimentos para regides de alto risco que devem estar atentas
aos fatores locais de mudanca no uso da terra na identificagéo de solucdes e na prevencéo de efeitos de
vazamento. O painel que_acompanha esta analise fornece uma grande quantidade de informac&es sobre
pontos criticos de desmatamento e suas ligacdes com o0 comércio e o consumo, que os tomadores de
decisdo dentro e fora da cadeia de abastecimento devem explorar para fins de avaliagédo de risco.

Anexo: Interpretando os resultados do modelo de desmatamento DeDuCE
Florestas e desmatamento:

As florestas sdo compostas por arvores que se estabeleceram por meio da regeneragédo natural. A
converséao dessas florestas naturais para outros usos da terra € chamada de desmatamento. Essa
definicdo de florestas exclui plantacdes florestais que sé@o intensivamente manejadas para a
producdo de madeira, fibra ou energia. Reconhecendo que nem toda a vegetagéo lenhosa constitui
floresta natural, aplicamos um limite de densidade de cobertura arbérea =225% por pixel € usamos
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uma mascara global de plantacfes florestais para distinguir florestas naturais das manejadas. Os

pixels que ndo atendem a esse critério de floresta natural séo excluidos de analises posteriores (ver

Singh e Persson [19] para uma descricdo detalhada).

E importante observar que o conjunto de dados Global Forest Change [33] fornece valores de
densidade de cobertura arbdrea apenas para o ano 2000. Isso é consistente com nosso foco na
avaliacdo do desmatamento de 2001 a 2022. No entanto, isso significa que o conjunto de dados

captura apenas o primeiro evento de perda registrado e ndo leva em consideragdo o ganho florestal

subsequente ou as perdas florestais secundarias. Consequentemente, as perdas de florestas

secundarias — aquelas que se regeneram naturalmente apés a remocao de florestas nativas apés

2000 — nao estédo representadas em nossa analise.

Conjuntos de dados utilizados nesta analise:

Conjuntos — Cobertura arbdrea e perda de cobertura arbérea da Global Forest Change
de dados [25]
espaciais — Perda de cobertura arbérea devido a incéndios (global) [25]

— Colecdo MapBiomas [21] (América do Sul; além das classes de cobertura
do solo de terras agricolas, pastagens e planta¢des florestais, este
conjunto de dados inclui commodities como cana-de-agucar, arroz, algodéao
em caroco, frutas citricas, café e frutos de palma)

— Soja (América do Sul)

— Cana-de-acucar (Brasil)

— Frutos da palma-dendém e coco (global)

— Limite da regido amazénica RAISG [1]

— Regibes subnacionais do GADM

Conjuntos — FAOSTAT [19]
de dados — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) [34]
estatisticos — Banco de dados Global Subnacional de Producao Agricola (GSAP) [35]

Atribuicdo do desmatamento:

O modelo DeDuCE atribui o desmatamento sobrepondo dados espago-temporais globais sobre a
perda de cobertura arbdérea (do conjunto de dados Global Forest Change (GFC); identificando a
remocdo completa da cobertura arbdrea, ou seja, vegetacdo com mais de 5 metros de altura, em
uma escala de pixel de 30 m) com conjuntos de dados sobre commaodities agricolas (por exemplo,
soja), uso da terra (por exemplo, MapBiomas), fatores dominantes da perda florestal, entre outros

conjuntos de dados sobre manejo florestal e perturbagdes (por exemplo, perda de cobertura arbérea

induzida por incéndios), para identificar o desmatamento e seus fatores determinantes usando os
melhores dados disponiveis por pixel.

Nos casos em que o desmatamento ndo pode ser diretamente associado a uma commodity

especifica, 0 modelo utiliza estatisticas agricolas — em nivel nacional e subnacional — para inferir os
fatores mais provaveis ou potenciais de perda florestal (ver Singh e Persson [19] para uma descricao

detalhada). Aqui, utilizamos o conjunto de dados FAOSTAT e Global Subnational Agricultural

Production (GSAP), sempre que disponivel, para atribuir o desmatamento nos paises amaz6nicos.

extensdo temporal do conjunto de dados GSAP é mostrada na Figura 2 de Ribeiro et al. [29].

Quando nos deparamos com mosaicos de uso multiplo da terra no MapBiomas [21] que misturam

A

terras cultivaveis, pastagens ou planta¢@es florestais sem demarcacéo clara, distribuimos a area de

perda florestal dentro desses mosaicos proporcionalmente a extensdo de cada uso da terra em
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relagdo a expansao total observada do uso da terra em nivel nacional (uma vez que ndo dispomos
de estatisticas de cobertura/expansao da terra em nivel subnacional; ver Singh e Persson [19] para
uma descri¢do detalhada).

Adverténcias associadas a mudanca direta, estatistica/proxima e indireta no uso da terra:

Nossa andlise é inovadora ao fornecer informacées sobre estimativas de desmatamento
impulsionadas por commodities em toda a Amazonia. No entanto, as lacunas nos dados ainda
exigem a incluséo de abordagens estatisticas de mudanca no uso da terra (sLUC) para fornecer um
guadro completo do desmatamento relacionado a producédo de commodities, o que complica as
conclus6es derivadas da analise.

Conforme mencionado acima, se os pixels de desmatamento podem ser diretamente atribuidos a
expansdo de uma commodity especifica, eles sdo classificados como mudanca direta no uso da terra
(dLUC). Quando o modelo usa estatisticas de producao agricola em nivel nacional ou subnacional
para inferir os fatores mais provaveis do desmatamento, isso é chamado de mudanca estatistica no
uso da terra (sLUC). A mudanca indireta no uso da terra refere-se ao desmatamento ou & conversao
da terra que ocorre como consequéncia secundaria de mudang¢as no mercado ou na produ¢do —
como quando a expansdo agricola em uma area desloca outros usos da terra para regides florestais.

O modelo DeDUCE néo estima explicitamente as mudancas indiretas no uso da terra. No
entanto, é importante observar que, quando as estatisticas agricolas sdo usadas para atribuicao,
elas indicam a expansdo de uma cultura ou outro uso da terra dentro da jurisdi¢cao focal, e essa
expansdo nem sempre pode estar diretamente ligada ao desmatamento, pois, na realidade, ela
também pode deslocar outras culturas para as fronteiras do desmatamento. Portanto, as estimativas
de expansao estatistica podem ser consideradas uma espécie de “limite superior” para as
estimativas de desmatamento vinculado a produgéo, com niveis mais altos de incerteza em
comparacdo com a atribuicdo direta da mudanga no uso da terra com base em informacgdes
geoespaciais especificas de commaodities. A dependéncia continua de estatisticas em nivel nacional,
combinada com a falta de dados espacialmente explicitos sobre o uso da terra especifico para as
diversas culturas cultivadas na regido, contribui para esse desafio.

Quando disponiveis, o0 uso de estatisticas agricolas subnacionais do IBGE e do GSAP ajuda a
reduzir essas incertezas e melhorar a precisdo das estimativas de desmatamento impulsionado por
commodities. No entanto, as limita¢des continuas dos dados significam que continua sendo dificil
separar o impacto da dindmica mais ampla e complexa das mudancas no uso da terra. Isso inclui,
por exemplo, a falta de inclusdo do impacto das commaodities ilegais, que ndo sao relatadas nas
estatisticas nacionais em toda a regiao e, portanto, sdo dificeis de incorporar na estrutura regional de
atribuicdo do desmatamento. Essas limitacdes devem ser levadas em consideragéo ao interpretar os
resultados.

Desmatamento especulativo:

Dindmicas como o uso de pastagens como ferramenta para o desmatamento especulativo ou para
reivindicar a propriedade da terra complicam ainda mais a atribuicdo do desmatamento a producao
de commodities que representam risco para as florestas. Embora o objetivo desta analise seja
relacionar a producdo de commodities com o desmatamento, ela também leva em conta, em certos
casos, o desmatamento associado a atividades especulativas ou ndo produtivas de uso da terra.
Para commodities agricolas, as estatisticas registradas sobre areas colhidas sdo usadas para
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quantificar a expansdo. No entanto, quando a extensao do desmatamento ligado a produgdo agricola
excede a expansdo observada na area colhida, o desmatamento excedente é distribuido
proporcionalmente entre todas as commodities agricolas com base em suas respectivas areas
colhidas (ver Singh e Persson [19] para mais detalhes).

Para pastagens, simplesmente atribuimos 95% do desmatamento causado por pastagens a carne
bovina e 5% ao couro (ver Singh e Persson [19] para mais detalhes). Essa abordagem nao leva em
consideracéo as variacdes nas taxas de lotacdo de gado ou na produtividade das pastagens, o que
significa que o desmatamento também pode ser atribuido a pastagens de baixa produtividade ou
subutilizadas.

Perda florestal associada a incéndios florestais:

Além disso, qualquer perda florestal causada por incéndios (que pode incluir aquela ligada ao
desmatamento especulativo) que ndo seja seguida pelo estabelecimento de uso agricola ou florestal
da terra dentro de trés anos ap6s o evento de perda florestal € excluida de nossa atribuicdo a
producdo de commodities. Essa categoria pode incluir, por exemplo, perdas florestais recentes
relacionadas a incéndios na Bolivia que ainda ndo foram associadas a um uso especifico do solo
apos o incéndio (ou seja, detectadas por meio do MapBiomas ou outros conjuntos de dados
espaciais). Assim, nossos resultados devem ser considerados estimativas minimas, com o potencial
de desmatamento adicional associado a atividades agricolas e florestais de forma mais ampla.

Municipos que se cruzam com a fronteira da regido amazénica (RAISG):

Como este estudo se concentra especificamente na pegada de desmatamento da Amazo6nia,
limitamos a analise a regido amazénica, conforme definida pela Rede Amazdnica de Informacgdes
Socioambientais Georreferenciadas (RAISG). Para avaliar isso, excluimos a perda de cobertura
arbérea ocorrida fora dessa fronteira da estrutura de atribuicdo de desmatamento do DeDuUCE. Essa
exclusdo também se aplica a unidades administrativas subnacionais que se estendem além da
fronteira da regido amazénica — o desmatamento é atribuido apenas as partes que se encontram
dentro da fronteira, e as partes fora dela sdo excluidas da atribuicdo. No entanto, para esses
municipios que se cruzam, permanece alguma incerteza: como os dados de producéo agricola ndo
podem ser desagregados espacialmente dentro das fronteiras administrativas, existe o risco de que
as commodities agricolas sejam parcialmente atribuidas ao desmatamento da Amazdnia, mesmo
guando a producéo ocorre fora da regiéo.

Atribuicdo do desmatamento para o cultivo multiplo de soja e milho:

No modelo DeDuCE, a atribuicdo do desmatamento aos sistemas de monocultura de soja e milho
segue uma abordagem hierarquica. Quando h& dados espacialmente explicitos sobre o cultivo de
soja, o0 desmatamento é atribuido exclusivamente ao cultivo de soja, mesmo quando o milho é
cultivado sequencialmente ou dentro do mesmo pixel. No caso do Brasil, apenas a primeira colheita
de milho relatada pelas estatisticas do IBGE é considerada para evitar qualquer possibilidade de
contagem dupla do uso da terra associado ao milho da segunda safra.

Em regifes onde ndo ha dados espaciais disponiveis para a soja — como a Coldémbia —, a atribuicao
do desmatamento entre a soja e o milho é feita proporcionalmente, com base na expansao relativa
das éareas colhidas para cada cultura em nivel subnacional. Essa abordagem apresenta um risco
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baixo a moderado de subestimar o desmatamento associado a soja e ao milho; no entanto, as
estimativas totais de desmatamento na regido permanecem inalteradas.
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